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1

APRESENTAGAO

O presente documento foi desenvolvido em conformidade com o Regulamento Brasileiro da Aviacao

Civil — RBAC n2 161 (Emenda n2 03), vigente a partir de 12 de abril de 2021 e tem como objetivo apresentar
o Plano Especifico de Zoneamento de Ruido (PEZR) para o Aeroporto Internacional de Maceié — Zumbi dos
Palmares — SBMO.

Este documento sera atualizado sempre que sempre que ocorrerem altera¢des de natureza fisica ou

operacional que interfiram nos requisitos definidos no RBAC n2 161.

2

21

GLOSSARIO DE TERMOS E ABREVIATURAS

GLOSSARIO DE TERMOS

(1) Aerédromo compartilhado: aerédromo sede de unidade aérea militar, que compartilha sua
infraestrutura com aerédromo civil, sediando tanto operacdes aéreas militares como operac¢des civis de
transporte aéreo de passageiros e carga.

(2) Cartas de navegacdo por instrumentos: sistema constituido por uma série de tipos de cartas que
devem ser reeditadas periodicamente, segundo um rigoroso calendério, estabelecido por compromissos
internacionais assumidos pelo Comando da Aerondutica - COMAER, perante a Organizacao da Aviacdo
Civil Internacional - OACI. Estas cartas contém informacdes topograficas, que praticamente ndo sofrem
modificacdes, e informacdes aeronduticas, que estdo sujeitas a um processo de atualizagao
extremamente dinamico.

(3) Cartas de navegacao visual: cartas destinadas a apoiar 0s voos, para cuja havegacdo sao
utilizadas referéncias visuais do solo. Em muito assemelham-se as Cartas Topograficas do Mapeamento
Sistemético, produzidas pela Diretoria do Servico Geografico do Exército Brasileiro e pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, porém contam com caracteristicas préprias para atender a
finalidade aerondutica.

(4) Empreendimento: qualquer iniciativa, de natureza publica ou privada, destinada ao aproveitamento
econdmico ou social da propriedade de uma determinada parcela do solo urbano ou rural.

(5) Area de aproximacéo: final e de decolagem (Final Approach and Take-off Area — FATO) significa,
referindo-se a helicopteros, uma area definida sobre a qual a fase final da manobra de aproximacao
para voo pairado ou pouso é completada ou a partir da qual a manobra de decolagem € iniciada. Quando
a FATO é para ser usada por helicopteros categoria A (ou Classe 1 da OACI), a area definida deve
incluir a area disponivel para decolagem rejeitada.

(6) Movimento de aeronave: termo genérico utilizado para caracterizar um pouso, uma decolagem, ou
um toque e arremetida de aeronaves civis no aerédromo.

(7) Nivel de ruido médio dia-noite: nivel de ruido médio de um periodo de 24 horas, calculado segundo
a metodologia Day-Night Average Sound Level- DNL.

(8) Operador de aerédromo: pessoa juridica que tenha recebido, por 6rgdo competente, a outorga de
exploracdo da infraestrutura aeroportuéria.

(9) Permanéncia prolongada de pessoas: situagdo em que o individuo permanece por seis horas ou
mais em um recinto fechado.
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(10) Plano Basico de Zoneamento de Ruido — PBZR: Plano de Zoneamento de Ruido de Aerédromo
composto pelas curvas de ruido de 75 e 65 e elaborado nos termos do RBAC 161, a partir de perfis
operacionais padronizados, conforme disposto na Subparte C.

(11) Plano de Zoneamento de Ruido de Aer6dromo — PZR: documento elaborado nos termos do
RBAC 161, que tem como objetivo representar geograficamente a area de impacto do ruido aeronautico
decorrente das operacdes nos aerédromos e, aliado ao ordenamento adequado das atividades situadas
nessas areas, ser o instrumento que possibilita preservar o desenvolvimento dos aerédromos em
harmonia com as comunidades localizadas em seu entorno.

(12) Plano Especifico de Zoneamento de Ruido — PEZR: Plano de Zoneamento de Ruido de
Aer6dromo composto pelas curvas de ruido de 85, 80, 75, 70 e 65 e elaborado nos termos do RBAC
161, a partir de perfis operacionais especificos, conforme disposto na Subparte D.

(13) Ponto de teste de motores: posi¢do prevista para que uma aeronave realize testes de motores.

(14) Reducéo de Nivel de Ruido (exterior parainterior) — RR: diferenga entre as medidas simultaneas
de nivel de ruido externo e interno a edificacdo, considerando uma fonte sonora constante.

(15) Restricdo operacional: qualquer medida determinada pela ANAC que condicione ou reduza a
operacao de um determinado aer6édromo.

(16) Residéncia multifamiliar: edificacdo destinada exclusivamente a habitac&o, isolada ou agrupada
horizontal ou verticalmente, com mais de uma unidade autbnoma por lote.

(17) Residéncia unifamiliar: edificacdo destinada & habitacdo, com apenas uma unidade autbnoma
por lote.

(18) Ruido aerondutico: ruido oriundo das operacdes de circulagdo, aproximagao, pouso, decolagem,
subida, rolamento e teste de motores de aeronaves, ndo considerando o ruido produzido por
equipamentos utilizados nas operagfes de servicos auxiliares ao transporte aéreo, para fins do Plano
de Zoneamento de Ruido.

(19) Ruido de fundo: média dos niveis de ruido em determinado local e hora, considerados na auséncia
de ruido aerondutico.

(20) Uso do solo: resultado de toda atividade urbana ou rural, que implique em controle, apropriacdo
ou desenvolvimento de atividades antrépicas em um espago ou terreno
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2.2 GLOSSARIO DE ABREVIATURAS
GLOSSARIO DE ABREVIATURA
COMAER Comando da Aerondutica
DNL Day-Night Average Sound Level (nivel de ruido médio dia-noite)
FATO Final Approach and Take-off area (area de aproximagao final e de
decolagem)
IBGE Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
ICA Instituto de Cartografia Aeronautica
ICEA Instituto de Controle do Espago Aéreo
INM Integrated Noise Model
PBZR Plano Basico de Zoneamento de Ruido
PEZR Plano Especifico de Zoneamento de Ruido
PZR Plano de Zoneamento de Ruido
PDIR Plano Diretor
REDEMET Rede de Meteorologia do Comando da Aeronautica
RR Reducdo de Nivel de Ruido
SIRGAS 2000 Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas 2000
WGS 84 World Geodetic System 1984

3 IDENTIFICAGAO DO AEROPORTO

3.1 DADOS DO AEROPORTO

A. CARACTERISTICAS GERAIS DO AERODROMO

01 - Nome oficial

Aeroporto Internacional de Maceié — Zumbi dos Palmares

02 - Cédigo OACI

SBAR

03 - Tipo de Uso

Publico —trafego regular e ndo regular de passageiros e cargas,
além e Aviagdo Geral e militar

04 - Localidade principal servida pelo aerédromo

Maceid / Rio Largo

05 - Distancia e diregao a partir do centro da

18km — Centro

localidade

06 - Horario de funcionamento H 24

07 - Coordenadas geograficas 09° 30’ 39”S e 035° 47’ 30”0
08 - Altitude (m) 118,32

09 - Temperatura de referéncia (°C) 31,3

10 -Tipo de operagdo

IFR (DIURNO / NOTURNO) E VFR (DIURNO / NOTURNO)

B. DADOS DO OPERADOR

11 - Nome (Concessionaria)

Aeroportos do Nordeste do Brasil

12 - CPF/CNPJ

33.919.741/0007-15

13 - Enderego

Estrada Prefeito Antonio Lins de Souza, S/N, Rio Largo/AL
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14 - Telefone 55 (82) 3036-5261

15 - E-mail coa.sbmo@aenabrasil.com.br

Conforme o RBAC n? 161/2021, o Plano de Zoneamento de Ruido (PZR) é um documento que
objetiva representar geograficamente a drea de impacto do ruido aerondutico gerado a partir das operacdes
em aerédromos, possibilitando o desenvolvimento e adequagdo das areas localizadas no entorno do sitio
aeroportudrio concomitante ao desenvolvimento do aeroporto.

O PZR considera a movimentacdo de aeronaves tanto para o horizonte atual de movimentacdes
qguanto o horizonte final de planejamento das movimentacdes do aeroporto para a analise de uso e
ocupacao do solo, de acordo com o impacto gerado pelo ruido aeronautico no entorno do aeroporto.

As informacgdes contidas a seguir indicam as premissas, os critérios e os dados de entrada para a
geracdo das curvas de ruido por meio de software computacional INM (versdo 7.0d), as quais embasam a
analise de compatibilizacdo do uso do solo de acordo com os critérios contidos no RBAC n2 161/2021.

Além do presente relatdrio, serdo encaminhados a ANAC os arquivos gerados pelo software
utilizado na elaboragdo das curvas de ruido, uma planta contendo as curvas de ruido para a movimentacao
atual de aeronaves e outra planta para o horizonte final de planejamento da movimentagdo (ano de 2049).

4 REPRESENTANTES

Responsavel por coordenar e responder pelas a¢Oes relativas ao gerenciamento do Ruido Aeronautico

no Aeroporto Internacional de Maceié — Zumbi dos Palmares - SBMO:

AEROPORTOS DO NORDESTE DO BRASIL S/A

Regiane Lopes Ribeiro
Gerente de Compliance Técnico, Qualidade, Safety & Meio Ambiente

Responsavel pelo Gerenciamento de Ruido Aerondutico nos Aeroportos do Nordeste do Brasil

Representantes Legais do Aeroporto Internacional de Maceié — Zumbi dos Palmares - SBMO:

Raul Moya Gonzalez Adilson Pereira da Silva
Diretor de Operagdes, Infraestrutura e TIC Diretor do Aeroporto Internacional de
— Aena Brasil Maceid
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EQUIPE TECNICA

AEROPORTOS DO NORDESTE DO BRASIL S/A

Diego Bravo Alves
Analista de Qualidade, Meio Ambiente e Safety — Aena Brasil

INFRAWAY ENGENHARIA LTDA

Thiago Pimentel Nykel

Engenheiro de Infraestrutura Aerondutica — CREA 5063173870-SP

Responsavel pela elaboracao do Plano Especifico de Zoneamento de Ruido do Aeroporto

REFERENCIAS BI

Internacional de Maceié — Zumbi dos Palmares — SBMO

BLIOGRAFICAS

Regulamento Brasileiro de Aviagdo Civil —- RBAC n2 161 (Emenda n2 03), vigente a partir de

1 de abril de 2021 - Este documento aborda a metodologia e premissas a serem adotadas

para a elaboracdo das curvas de ruido e para a analise de compatibilizacdo do uso do solo;

Anudrio Estatistico de Triafego Aéreo, 2018. Elaborado pela Empresa Brasileira de
(INFRAERO). Disponivel em
<https://transparencia.infraero.gov.br/estatisticas/>. Este documento forneceu a

Infraestrutura

Aeroportuaria

movimentacao total de aeronaves para os anos de 2017 e 2018.

AIP Brasil, Departamento de Controle do Espago Aéreo - acessado em 25 de abril de 2022:

https://aisweb.decea.mil.br/?i=zaerodromos&codigo=SBMO

ROTAER - Publicacao Auxiliar de Rotas Aéreas

ELEMENTOS CONHECIDOS

O Aeroporto de Maceié — Zumbi dos Palmares encontra-se inserido no perimetro urbano do municipio
de Rio Largo e Maceid, aproximadamente a 18km do centro da cidade (Maceid), e seu entorno é ocupado
por areas urbanas nas dire¢Ges sul e oeste, e por uma extensa area verde nas demais dire¢cGes, conforme
apresentado na Figura 6-1.
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Figura 6-1: Limites do Aeroporto de Maceid

A drea do sitio aeroportuario é de aproximadamente 487ha, e sua infraestrutura possui vias de acesso,
estacionamento, areas de apoio, hangares, patio de estacionamento de aeronaves, pistas de taxi, pista de
pouso e decolagem e terminal de passageiros.

Os estudos se desenvolveram ainda, em conformidade com os seguintes documentos:

e Constituicdo da Republica Federativa do Brasil, CRFB/88
Art. 30, VII, onde fica estabelecido ser da competéncia do Municipio “bromover, no que couber,

adequado ordenamento territorial, mediante planejamento e controle do uso, do parcelamento

e da ocupagdo do solo urbano.”
e Estatuto da Cidade, Lei n2 10.257, de 10 de julho de 2001, onde se lé: ...Art. 22 A politica
urbana tem por objetivo ordenar o pleno desenvolvimento das funcGes sociais da cidade e da

propriedade urbana, mediante as seguintes diretrizes gerais:

VI —ordenacgdo e controle do uso do solo, de forma a evitar:

b) a proximidade de usos incompativeis ou inconvenientes;
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7 0O PLANO ESPECIFICO DE ZONEAMENTO DE RUIDO DO AEROPORTO INTERNACIONAL DE
MACEIO - SBMO

O PEZR proposto foi elaborado considerando a indica¢do das diretrizes ora apresentadas, o RBAC 161,
as legislacdes municipais, o planejamento aeroportudrio e o uso do solo atual observado no entorno do
aeroporto, promovendo a compatibilizacao da situacdo existente com as orienta¢des normativas em vigor.

O Plano Especifico de Zoneamento de Ruido é composto por 05 (cinco) curvas de ruido para o sistema
de pistas de pousos e decolagens previsto no planejamento para a expansdao da infraestrutura
aeroportudria, considerando a estimativa do numero de movimentos e tipos de aeronaves, ao final do
horizonte de planejamento. As curvas de ruidos sdo geradas por software e pela andlise da compatibilidade
ao uso do solo de acordo com a areas delimitadas pelas curvas.

Conforme o RBACn2 161, o tipo de PEZR deve ser definido de acordo com a média anual de movimentos
(pousos e decolagens) de aeronaves dos Ultimos trés (03) anos. Se a média for superior a sete mil (7.000)
movimentos, deve ser aplicado o Plano Especifico de Zoneamento de Ruido (PEZR) e, caso contrario, faculta-
se ao operador do aerédromo entre a escolha entre o Plano Basico de Zoneamento de Ruido (PBZR) e o
PEZR.

A Tabela 7-1 a seguir apresenta o historico de movimentagdo de aeronaves para os anos de 2017, 2018
e 2019 para o Aeroporto de Maceid.

Tabela 7-1: Histérico de Movimentagao de Aeronaves

Ano Movimentos (mov/ano)
2017 18.481

2018 19.081

2019 15.178
Média 17.580

Fonte: Aena Brasil.

De acordo com o RBAC n? 161/2021, a média de 17.580 movimentos anuais determina a elaboragdo
do PEZR para o aeroporto em estudo.

71 METODOLOGIA

O PEZR é composto por 5 curvas de ruido, calculadas através da métrica DNL, que exibem as
intensidades de ruido médio dia-noite de 65, 70, 75, 80 e 85 dB, além da analise de compatibilidade de uso
do solo.

Para a elaboragdo das curvas, foi utilizado o software INM (Integrated Noise Model), versdo 7.0d,
desenvolvido pela FAA (Federal Aviation Administration). Além de caracteristicas fisicas do aerédromo, o
INM considera aspectos operacionais exigidos pelo RBAC n2 161, como o nimero de movimentos por
cabeceira, o mix de aeronaves, as trajetérias de pouso e decolagem, as previsdes de movimentos por tipo
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de aeronave em cada rota e a definicdo dos parametros de testes de motores e helipontos. Ressalta-se a
definicdo do RBAC n? 161 para consideragao de periodo noturno o intervalo compreendido entre 22h00 e

07h00 do horario local.

De posse das curvas de ruido, é realizada a analise de usos do solo compativeis e incompativeis para as
areas abrangidas pelas curvas do PEZR, de acordo com as classificacdes de uso do solo e regides entre as
curvas, conforme o RBAC n? 161, apresentadas na Tabela 7-2.

Tabela 7-2: Usos compativeis e incompativeis para dreas abrangidas por PEZR

Uso do Solo

Nivel de Ruido Médio dia-noite (dB)

Abaixo

de 65 65-70 | 70-75 | 75-80 | 80-85

Acima
de 85

Residencial

Residéncias uni e multifamiliares

S N (1) N (1) N N

Alojamentos Temporarios
(exemplos: hotéis, motéis e
pousadas ou empreendimentos
equivalentes)

S N (1) N (1) N (1) N

Locais de permanéncia
prolongada (exemplos: presidios,
orfanatos, asilos, quartéis,
mosteiros, conventos, apart-
hotéis, pensoes ou
empreendimentos equivalentes)

S N (1) N (1) N N

EMENDA: 00

DATA EFETIVAGAO: ELABORADO POR: Nathana Alcantara
26/04/2022 DIRETORIA: Consércio SEG

APROVADO POR: Regiane Ribeiro
Divisdo de Compliance Técnico,
Qualidade, Safety & Meio Ambiente

4\ aena Brasil

D4Sign 32456¢82-bc09-4496-9¢12-ea9185303966 - Para confirmar as assinaturas acesse https://secure.d4sign.com.br/verificar
Documento assinado eletronicamente, conforme MP 2.200-2/01, Art. 109, §2.




aena
Aeroporto de Maceié
Zumbi dos Palmares

PLANO ESPECIFICO DE ZONEAMENTO DE RUIDOS - PEZR

AEROPORTO INTERNACIONAL DE MACEIO — SBMO

CODIGO: PL-5GI-011 - MCZ
REFERENCIA: RBAC n2 161 EMD 03
PAGINA: 14/32

Uso do Solo

Nivel de Ruido Médio dia-noite (dB)

Abaixo
de 65

65-70 | 70-75 | 75-80 | 80-85

Acima
de 85

Usos Publicos

Educacional (exemplos:
Universidades, bibliotecas,
faculdades, creches, escolas,
colégios ou empreendimentos
equivalentes)

S N (1) N (1) N

Salde (exemplos: hospitais,
sanatorios, clinicas, casas de
saude, centros de reabilitacao ou
empreendimentos equivalentes)

Igrejas, auditorios e salas de
Concerto (exemplos: igrejas,
templos, associacoes religiosas,
centros culturais, museus,
galerias de arte, cinemas, teatros
ou empreendimentos
equivalentes)

Servicos governamentais
(exemplos: postos de
atendimento, correios, aduanas
ou empreendimentos
equivalentes)

Transportes (exemplos: terminais
rodoviarios, ferroviarios,
aeroportuarios, maritimos, de
carga e passageiros ou
empreendimentos equivalentes)

35 35

Estacionamentos (exemplo:
edificio garagem ou
empreendimentos equivalentes)

35 N
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Uso do Solo

Nivel de Ruido Médio dia-noite (dB)

Abaixo
de 65

65 -70

70-75

75 - 80

Acima

80 - 85 de 85

Usos Comerciais e servicos

Escritdrios, negocios e
profissional liberal (exemplos:
escritorios, salas e saldes
comerciais, consultorios ou
empreendimentos equivalentes)

25

30

Comeércio atacadista - materiais
de construcao, equipamentos de
grande porte

25

30

35 N

Comeércio varejista

25

30

Servicos de utilidade pUblica
(exemplos: cemitérios,
crematorios, estacdes de
tratamento de agua e esgoto,
reservatorios de agua, geracéo e
distribuicdo de energia elétrica,
Corpo de Bombeiros ou
empreendimentos equivalentes)

25

30

35 N

Servicos de comunicacao
(exemplos: estacoes de radio e
televisao ou empreendimentos
equivalentes)

25

30

Usos Industriais e de Producao

Industrias em geral

25

30

35 N

IndUstrias de precisao (Exemplo:
fotografia, optica)

25

30

Agricultura e floresta

5(2)

5(3)

S(4)

54

Criacdo de animais, pecuaria

S (2)

S (3)

Mineracao e pesca (Exemplo:
producao e extracao de recursos
naturais)
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Nivel de Ruido Médio dia-noite (dB)
Uso do Solo : :
Abaixo Acima
de 65 65-70 | 70-75 | 75-80 | 80- 85 de 85
Usos Recreacionais
Estadios de esportes ao ar livre, S S S N N N
ginasios
Conchas acdUsticas ao ar livre e
anfiteatros > N N N N N
Exposicoes agropecuarias e S S N N N N
zoologicos
Parques, parques de diversoes,
acampamentos ou S S S N N N
empreendimentos equivalentes
Campos de golfe, hipicas e S S 25 30 N N
parques aquaticos

Notas:

e S (Sim) = usos do solo e edificacoes relacionadas compativeis sem restrigoes;

e N (Nao) = usos do solo e edificacbes relacionadas ndo compativeis;

e 25, 30, 35 = usos do solo e edificacdes relacionadas geralmente compativeis. Medidas para atingir
uma reducao de nivel de ruido - RR de 25, 30 ou 35 dB devem ser incorporadas no projeto/construcao
das edificacdes onde houver permanéncia prolongada de pessoas;

e (1) Sempre que os 6rgdos determinarem que os usos devam ser permitidos, devem ser adotadas
medidas para atingir uma RR de pelo menos 25 dB;

e (2) Edificacoes residenciais requerem uma RR de 25 dB;

e (3) Edificages residenciais requerem uma RR de 30 dB;

e  (4) Edificacoes residenciais ndo sdo compativeis.

7.2

PARAMETROS UTILIZADOS - SITUAGAO ATUAL

Para a andlise da situacdo atual do PEZR do Aeroporto de Maceid, a movimentacdo de aviacdo
comercial foi obtida por meio da contabilizagdo dos movimentos anuais, para anos compreendidos no

periodo de estudo, e por meio de dados disponibilizados na base de dados do SIROS, para anos anteriores
ao periodo de estudo. Para a movimentagdo de aeronaves de aviagdo geral, por sua vez, foram considerados

os dados descritos no Anudrio Estatistico de 2019. A Tabela 7-3 a seguir apresenta as informagdes gerais do

Aeroporto de Maceid.
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Tabela 7-3: Informagdes do Aeroporto Internacional de Maceid

Parametro Valor Fonte
Coordenadas ARP (Lat/Long) 09°31'02"S / 35°47'01"W Carta ADC
Elevacao do Aerodromo (m) 118,00 | AIP Brasil
Temperatura de Referéncia do Aerodromo (°C) 31,30 | REDEMET
Umidade Relativa (%) 80,30 | ICEA
Pressao (mm-Hg) 761,29 | ICEA
Velocidade do Vento Frontal (km/h) 14,80 | Padrao INM

Fonte: INFRAWAY Engenharia.

A Tabela 7-4 e a Tabela 7-5 a seguir apresentam os parametros fisicos e operacionais das cabeceiras
do aerédromo de Maceid. Todas as coordenadas do presente relatério estdo apresentadas de acordo com
o Sistema Geodésico de Referéncia WGS 84.

Tabela 7-4: Parametros Fisicos e Operacionais - Cabeceira 12

Parametro Valor Fonte
Coordenadas Geograficas (Lat/Long) 02532§]iogg9svc ICA/Aena Brasil
Comprimento da Pista de Pouso e 2602,00 AIP Brasil
Decolagem (m)

Largura da Pista d(emP)ouso e Decolagem 45,00 AIP Brasil
Elevacao (m) 118,25 Aena Brasil

Percentual de Utilizacao (%) 98,97 EVTEA 2017
Angulo de Aproximacao (graus) 3,00 Carta IAC
Altura de Cruzamento da Cabeceira (m) 16,46 Carta IAC

Fonte: INFRAWAY Engenharia.
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Tabela 7-5: Parametros Fisicos e Operacionais - Cabeceira 30

Parametro Valor Fonte
s 09°30'46,134"S / .
Coordenadas Geograficas (Lat/Long) 35°46'51,692" W ICA/Aena Brasil
Comprimento da Pista de Pouso e 2602,00 AIP Brasil
Decolagem (m)
Largura da Pista de Pouso e Decolagem (m) 45,00 AIP Brasil
Elevacao (m) 111,77 Aena Brasil
Percentual de Utilizacao (%) 1,03 EVTEA 2017
Angulo de Aproximacdo (graus) 3,00 Carta IAC
Altura de Cruzamento da Cabeceira (m) 15,24 Carta IAC

Fonte: INFRAWAY Engenharia.

A Tabela 7-6 a seguir, apresenta os parametros fisicos da drea de teste de motor para o aerédromo
em estudo. A Tabela 7-7 apresenta os parametros operacionais para a area de teste de motor. Os dados da
area de teste de motor foram estimados de acordo com a infraestrutura do sistema de pistas de taxi

existente.

Tabela 7-6: Parametros Fisicos — Area de Teste de Motor

Area

Parametro Valor

Teste de Motor Coordenadas Geograficas (Lat/Long)

09°30'50,415" S /
35°46'53,837" W

Fonte: INFRAWAY Engenharia.

Tabela 7-7: Parametros Operacionais — Area de Teste de Motor
Parametro Valor
Aeronave B737-800
Direcao (graus) 0,00
Poténcia (lb) 15.780,00
Duragao (min) 5,00
NUmero de testes (diurno) 1,00
NUmero de testes (noturno) 1,00

Fonte: INFRAWAY Engenharia.

Foi considerada a realizagdo de testes de motores com a aeronave B737-800, de modo a utilizar 80%
da poténcia de motor disponivel, com durag¢do estimada de 5 minutos. A direcdo da aeronave foi estimada
de acordo com o layout da infraestrutura do sistema de pistas de taxi.
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A Tabela 7-8 a seguir apresenta a distribuicdo do total de 17.580 movimentos de aeronaves
comerciais por modelo de aeronave e a Tabela 7-9 apresenta o mix anual por cédigo de aeronave. Para a
obtencdo das curvas, as aeronaves cujas informacdes ndo sao suficientes para calcular dados de ruido foram
substituidas por aeronaves de modelo correspondente, mantendo-se o percentual de movimentos. Para as
aeronaves de Aviacdo Geral, foram consideradas as aeronaves LJ60, FAL20A e S65 e a proporgao da
distribuicdao de movimentos.

Tabela 7-8: Mix Anual por Modelo de Aeronave (comercial)

Aeronave Porcgntagem de
movimentos (%)

B737-700 3,35
A319-131 1,19
B737-800 24,38
ATR72 13,08
A321-232 14,16
EMB195 5,89
A320-232 17,32
A340-211 0,01
LEAR6O 14,44
FAL20A 6,19
Total 100,00

Fonte: Aena Brasil.

Tabela 7-9: Mix Anual por Cédigo de Aeronave

Aeronave Porcgntagem de
movimentos (%)
H 4,69
A 13,76
B 5,90
c 75,64
Total 100,00

Fonte: Aena Brasil.

As aeronaves ATR72, FAL20A e LJ60 foram inseridas por meio de substituicdo de aeronaves
disponivel no INM, sendo realizada, pelo préprio software, a equivaléncia de tipo, modelo, quantidade e
empuxo nhominal de motores, peso maximo de decolagem, capacidade de passageiros e carga e dimensées
de fuselagem.

APROVADO POR: Regiane Ribeiro y .
Divisdo de Compliance Técnico, <\ aena Brasil
Qualidade, Safety & Meio Ambiente N

DATA EFETIVAGAO: ELABORADO POR: Nathana Alcantara

EMENDA: 00
26/04/2022 DIRETORIA: Consércio SEG

D4Sign 32456¢82-bc09-4496-9¢12-ea9185303966 - Para confirmar as assinaturas acesse https://secure.d4sign.com.br/verificar
Documento assinado eletronicamente, conforme MP 2.200-2/01, Art. 109, §2.




aena

Aeroporto de Maceié
Zumbi dos Palmares

PLANO ESPECIFICO DE ZONEAMENTO DE RUIDOS - PEZR

AEROPORTO INTERNACIONAL DE MACEIO — SBMO

CODIGO: PL-5GI-011 - MCZ
REFERENCIA: RBAC n2 161 EMD 03
PAGINA: 20/32

Por meio da movimentacao de 2019, foi determinada a porcentagem de movimentos de acordo
com o hordrio analisado. A Tabela 7-10 apresenta o quadro comparativo das porcentagens de pouso e
decolagem para cada periodo do dia, considerando a definicdo do RBAC n2 161 para o periodo diurno e

noturno.

Tabela 7-10: Comparativo da Porcentagem de Movimentagdo por Periodo

Operacao Dia Noite
Pouso 34,1% 16,1%
Decolagem 35,2% 14,6%

Fonte: Aena Brasil.

Dadas as considera¢Oes definidas para o Aeroporto de Maceid, obtém-se a movimentagcdo de
aeronaves por modelo de aeronave e etapa. A Tabela 7-11 apresenta as operacoes de decolagens diarias
por aeronave e etapa para cada periodo, e a Tabela 7-12 apresenta as operacgGes de pousos didrios por
aeronave para cada periodo.

Tabela 7-11: Operag6e Didrias de Decolagem (Situagdo Atual)

Aeronave Categoria Etapa Mol\)/:rénr?gstos Mﬁ\(/)itTfnn::s
B737-700 c 2 0,185 0,067
B737-700 C 3 0,134 0,065
A319-131 c 2 0,114 0,047
B737-800 C 2 0,947 0,353
B737-800 c 3 1,301 0,609
B737-800 C 4 0,076 0,003
ATR72 c 1 1,247 0,517
A321-232 C 2 0,540 0,057
A321-232 c 3 0,809 0,503
EMB195 c 1 0,220 0,009
EMB195 c 2 0,218 0,151
EMB195 c 3 0,123 0,042
EMB195 c 4 0,000 0,032
A320-232 c 1 0,222 0,006
A320-232 c 2 0,380 0,122
A320-232 c 3 0,960 0,548
A320-232 c 4 0,089 0,009
A340-211 E 5 0,001 0,000
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Aeronave Categoria Etapa Mo;:;?gstos Mﬁ\(;itr:fnnotss
LEAR60O A 1 1,376 0,571
FAL20A B 1 0,590 0,245
SA365N H 1 0,469 0,195

Fonte: Aena Brasil.
Tabela 7-12: Operagoes Diarias de Pouso (Situa¢do Atual)
Aeronave Categoria Mov?r:ngntos Movimentos
Diarios Noturnos

B737-700 C 0,309 0,146
A319-131 C 0,110 0,052
B737-800 C 2,247 1,060

ATR72 C 1,206 0,569
A321-232 C 1,305 0,615

EMB195 C 0,543 0,256
A320-232 C 1,597 0,753
A340-211 C 0,001 0,000

LEAR6O A 1,331 0,627

FAL20A B 0,570 0,269

SA365N H 0,454 0,214

Fonte: Aena Brasil.

Para a andlise de rotas, foram consideradas as cartas IAC e SID disponibilizadas pelo ROTAER, sendo
elas: ILSY RWY 12, ILSZ OU LOC Z RWY 12, RNAV (GNSS) RWY 12, RNAV (GNSS) RWY 30, VOR/DME OU VOR
ZRWY 12, VOR Y RWY 30, DENDO 1B — ENLUS 1B — IVSOR 1B — UKARI 1B RWY 30, DENDO 1C — ENLUS 1C -
IVSOR 1C — UKARI 1C RWY 12, RNAV DENDO 12 — ENLUS 12 [VSOR 12 — KIMAX 12 — UKARI 12 RWY 30 e RNAV
ESBIR 12 RWY 12.

Através da realizagdo de analise de rotas e procedimentos no software INM, pode-se avaliar que, a
partir de certa altitude e distancia da cabeceira, trechos curvilineos na trajetdria da aeronave nao geram
impacto nas curvas de ruido. Portanto, as curvas de ruido resultantes ja consideram as rotas de aproximacao
e decolagem das cartas IAC e SID.

Em relagdo as rotas de aproximacdo, todas apresentam, de acordo com as cartas IAC, trecho de
aproximacgdo final comum superior a 5 milhas nduticas, ou seja, 9,26 km. Desse modo, a analise de
sensibilidade realizada no software INM permite afirmar que as trajetdrias curvilineas das rotas de
aproximacdo nao afetam nas curvas de ruido do Aeroporto de Maceid, dadas as condi¢Ges apresentadas
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neste estudo. Portanto, as rotas de aproximacdo foram consideradas segmentos de reta para ambas as

cabeceiras.

No que tange as rotas de decolagem, as rotas apresentam trecho inicial de decolagem igual ou superior
e 3 milhas nauticas, ou seja, 5,5 km, em ambas as cabeceiras. Desse modo, permite-se afirmar, por meio da
mesma andlise de sensibilidade, que as trajetérias curvilineas das rotas de decolagem nao impactam as
curvas de ruido geradas, considerando os parametros apresentados neste estudo.

7.3 PARAMETROS UTILIZADOS - HORIZONTE FINAL DE PLANEJAMENTO

Excetuando-se a demanda de movimentacdes anuais de aeronaves e os parametros fisicos das
cabeceiras, o restante dos parametros utilizados para a elaboracdo das curvas de ruido para o horizonte
final de planejamento (movimentagdo estimada para o ano de 2048) sdo idénticos aos considerados na

situacdo atual.

Os parametros fisicos das cabeceiras diferem dos parametros da situacdo atual devido a redefinicdo
das distancias declaradas para readequacdo da RESA. A Tabela 7-13 a seguir apresenta os parametros da
cabeceira 12, e a Tabela 7-14 apresenta os parametros da cabeceira 30.

Tabela 7-13: Parametros Fisicos e Operacionais - Cabeceira 12

Parametro Valor Fonte
Coordenadas Geograficas - Cabeceira de 09°30'31,089" S / ICA/Aena Brasil
Decolagem (Lat/Long) 35°48'11,929" W
Comprimento da Pista de Pouso e 2602,00 AENA Brasil
Decolagem (m)

Largura da Pista de Pouso e Decolagem (m) 45,00 AIP Brasil
Elevacao (m) 118,25 Aena Brasil
Percentual de Utilizacao (%) 98,97 EVTEA 2017
Angulo de Aproximacao (graus) 3,00 Cartas IAC
Altura de Cruzamento da Cabeceira (m) 16,46 Cartas IAC
Deslocamento da Cabeceira de Pouso (m) 0,00 AENA Brasil

Fonte: INFRAWAY Engenharia.

Tabela 7-14: Parametros Fisicos e Operacionais - Cabeceira 30

Parametro

Valor

Fonte

Coordenadas Geograficas - Cabeceira de
Decolagem (Lat/Long)

09°30'46,134" S /
35°46'51,692" W

ICA/Aena Brasil

Comprimento da Pista de Pouso e

2602,00 AENA Brasil
Decolagem (m)
Largura da Pista de Pouso e Decolagem (m) 45,00 AIP Brasil
Elevacao (m) 111,77 Aena Brasil
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Parametro Valor Fonte
Percentual de Utilizacao (%) 1,03 EVTEA 2017
Angulo de Aproximacéao (graus) 3,00 Carta IAC
Altura de Cruzamento da Cabeceira (m) 15,24 Carta IAC
Deslocamento da Cabeceira de Pouso (m) 112,00 AENA Brasil

Fonte: INFRAWAY Engenharia.

Em relacdo a demanda do horizonte final de planejamento, considerou-se a projecdo dos anos de
2046, 2047 e 2048 para a verificacdo da obrigatoriedade da elaboracdo de PEZR, conforme apresentado na

Tabela 7-15.

Tabela 7-15: Histérico de Movimentagdo de Aeronaves

Ano Movimentos (mov/ano)
2046 51.618
2047 54.385
2048 57.299
Média 54.434

Fonte: Aena Brasil.

A partir da movimentagao indicada na Tabela 7-15 e das premissas remanescentes da situagdo atual,
obtém-se as operacgdes didrias de pouso e decolagem, conforme apresentado na Tabela 7-16 e na Tabela 7-

17, respectivamente.
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Tabela 7-16: Operagdes Diarias de Decolagem (Horizonte Final)

Aeronave Categoria Etapa Movimentos Movimentos
Diarios Noturnos

B737-700 C 2 1,356 0,490
B737-700 C 3 0,977 0,478
A319-131 C 2 0,832 0,345
B737-800 C 2 6,922 2,578
B737-800 C 3 9,508 4,452
B737-800 C 4 0,554 0,018
ATR72 C 1 9,115 3,783
A321-232 C 2 3,949 0,419
A321-232 C 3 5,915 3,674
EMB195 C 1 1,607 0,064
EMB195 C 2 1,595 1,103
EMB195 C 3 0,899 0,304
EMB195 C 4 0,000 0,232
A320-232 C 1 1,621 0,046
A320-232 C 2 2,781 0,890
A320-232 C 3 7,017 4,004
A320-232 C 4 0,651 0,069
A340-211 E 5 0,007 0,003
LEAR60 A 1 1,555 0,645
FAL20A B 1 0,652 0,271
SA365N H 1 1,797 0,746

GV C 1 0,001 0,001

Fonte: INFRAWAY Engenharia.
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Tabela 7-17: Operagdes Diarias de Pouso (Horizonte Final)

Aeronave Categoria Mov?r,ngntos Movimentos
Diarios Noturnos

737700 C 2,256 1,064
A319-131 C 0,805 0,379
737800 C 16,430 7,747
ATR72 C 8,818 4,158
A321-232 C 9,542 4,499
EMB195 C 3,968 1,871
A320-232 C 11,675 5,505
A340-211 E 0,007 0,003
LEAR6O A 1,505 0,709
FAL20A B 0,631 0,297
SA365N H 1,738 0,820
GV C 0,001 0,001

Fonte: INFRAWAY Engenharia.

7.4 CURVAS DE RUIDOS OBTIDAS

A Figura 7-1 apresenta as curvas de ruido obtidas para a situacdo atual do Aeroporto de Maceid, enquanto
a Figura 7-2 apresenta as curvas de ruido obtidas para o horizonte final de planejamento do aeroporto.
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Figura 7-1: Curvas de Ruido Obtidas - Situagao Atual

.

AV R IS

Fonte: INFRAWAY Engenharia.

Figura 7-2: Curvas de Ruido Obtida - Horizonte Final de Planejamento

Fonte: INFRAWAY Engenharia.
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8 ANALISE DO USO DO SOLO

Foram analisadas as areas do entorno do Aeroporto de Maceié (SBMO) abrangidas pelas curvas de

ruido do aeroporto tanto na situagao atual como no cenadrio futuro. Esse levantamento objetivou identificar,
entre outros aspectos, a presenga de receptores acusticamente sensiveis em fungdo das operagGes do
Aeroporto. Ambos os cenarios sdo ilustrados no Anexo 01 e no Anexo 02, e o detalhamento dos tipos de
uso e ocupagdo no interior das curvas, bem como as respectivas representatividades, sdo apresentados na
Tabela 8-1 (situagdo futura) e na Tabela 8-2 (situacdo atual).

As principais classes de uso e ocupacdo do solo identificadas estdo descritas a seguir:

e Residencial horizontal: drea com predominancia de domicilios do tipo casa, sobressaindo na

paisagem a ocupacao residencial horizontal.

Comeércio e servicos: area onde predomina a ocupacdo por uso comercial e/ou de servicos, os quais
podem ser de carater didrio (géneros de primeira necessidade), ocasional e/ou excepcional
(diversificado ou especializado). Esse comércio pode ter carater varejista ou atacadista e estar
localizado nas proximidades das areas residenciais ou em determinados setores destas, como em
vias/centros comerciais.

Especial: usos diversos, como igreja, templo, semindrio, centro socioeducativo, lar de idosos,
cemitério, entre outros.

Campo Antrépico: area gramada, com potencial de uso como pasto, podendo conter vegetagao
predominante herbacea, com padrao homogéneo, mas que também pode apresentar touceiras ou
pequenos subarbustos e, raramente, arbustos.

Praca: qualquer espaco publico urbano livre de edificacdes e que propicie convivéncia e/ou recreacdo
para seus usuarios; ou local, dentro da area urbana, onde ha o predominio de vegetagdo arbodrea,
com fungdo ecoldgica, estética ou de lazer.

Equipamento social: dreas destinadas as instala¢gdes de educagao, saude, cultura, lazer e similares,
podendo ser publicas ou privadas.

Formagao Natural Nao Florestal: inclui outras formacgdes naturais ndo florestais ou formagdes ndo
florestais que ndo foram possiveis distinguir de formag¢Ges campestres ou areas naturais nao
florestais.

Institucional: drea de propriedade publica destinada a instalagdo de equipamento social ou
comunitario, tais como: policia rodovidria, guarda-civil, defesa e seguranca nacional, delegacia,
complexo penitenciario, férum, érgaos de administracdo publica federal, estadual e municipal etc.

Infraestrutura: area que abriga instalagdo de equipamento como abastecimento de dgua, servico de
esgoto, energia elétrica, telecomunicagdo e outros de interesse publico.

Formagao Natural Florestal: tipos de vegetacdo composta por arvores altas com predominio de
dossel continuo podendo ser ombréfila, decidual, semidecidual ou estacional.
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e Pastagem: dreas de pastagens, naturais ou plantadas, para criacdo de gado.

e Agricultura: areas de cultivo, tanto temporario (curta ou média duragdo) como perenes (duragdo

de mais de um ano)

Tabela 8-1: Representatividade dos tipos de uso e ocupacio do solo na Area de Curva de Ruidos 65dB - Situagdo Futura

Aeroporto Internacional de Macei6 - Zumbi dos Palmares - Area Curva de Ruido 65 dB - 4,462 km?
Classe Area (Km?) %
Especial 0,000086 0,002
Praca 0,0004 0,009
Institucional 0,000044 0,001
Residencial Horizontal 0,277 6,165
Comeércio e Servicos 0,029 0,642
Campo Antropico 0,035 0,789
Equipamento Social 0,005 0,110
Formacao Natural Nao Florestada 0,034 0,752
Formacao Natural Florestada 0,117 2,596
Pastagem 0,172 3,835
Agricultura 1,556 34,650
Limite Patrimonial do Aeroporto 2,100 46,777

Fonte: INFRAWAY Engenharia.

Tabela 8-2: Representatividade dos tipos de uso e ocupacio do solo na Area da Curva de Ruido de 65dB - Situagdo Atual

Aeroporto Internacional de Macei6 - Zumbi dos Palmares - Area Curva de Ruido 65 dB — 0,968 km?
Classe Area (Km?) %
Especial 0,0000279 0,003
Residencial Horizontal 0,005 0,545
Comércio e Servicos 0,001 0,149
Campo Antropico 0,002 0,218
Agricultura 0,054 5,631
Limite Patrimonial do Aeroporto 0,887 91,636

Fonte: INFRAWAY Engenharia

Comparando-se os dois cendrios, a situacdo futura prevista para as curvas de ruidos abrange area
aproximadamente 2,15 vezes maior do que as atuais. Neste sentido, observa-se que com a expansao, as
curvas, que atualmente extrapolam os limites do aeroporto em 0,4 km? deverdo abranger cerca de 1,9 km?2.
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Comparando-se os dois cendrios, a situacao futura prevista para as curvas de ruidos abrange area
aproximadamente 4,6 vezes maior do que as atuais. Neste sentido, observa-se que com a expansao, as
curvas, que atualmente extrapolam os limites do SBMO em 0,063 km? deverdo abranger cerca de 2,2 km?2.

A oeste do sitio aeroportuario concentram-se os Receptores Potenciais Criticos (RPC), sendo eles as
residéncias horizontais, além de equipamento de ensino. Essa regido é afetada pelas curvas de ruido em
ambas as situacdes atual e futura, em dreas que somam 0,005 km? e 0,277 km?, respectivamente. Isso
equivale a cerca de 8,3% e 12%, respectivamente, das dreas das curvas externas ao aeroporto. E importante
destacar além do aumento da area residencial impactada pelo ruido aeroportudrio, segundo as novas
curvas, os ruidos previstos serdo também mais intensos, representados pela ampliacdo da curva de 70 dB.
Destaca-se ainda que os RPCs apresentados nos Anexo 03 e Anexo 04.

Ainda na regido oeste, a expansdo da curva de ruidos incidirda também sobre ocupag¢bes como
pastagens, florestais e campo antrdpico.

Ja a leste e norte da area de estudo, tem-se forte incidéncia da atividade agropecuaria, considerada
atrativo de fauna, e sendo o uso do solo mais representativo.

Analisando-se as curvas de ruidos em conjunto com o mapeamento de uso do solo atual, verifica-se
que ha a sua extrapolacdo além dos limites do sitio aeroportuario, podendo representar, desta forma,
condicBes de potencial impacto sonoro sobre a vizinhanga. Na Tabela 8-3 é apresentado um equipamento
de educacdo identificado nas curvas de ruido futuras projetadas para o SBMO, com incompatibilidade ou
restricdes ao uso do solo, de acordo com as definigdes do RBAC n2161.

Tabela 8-3: Equipamentos de Saude e Educagdo interceptados pelas curvas de ruido no Aeroporto de Maceio

REFERENCIA: RBAC n2 161 EMD 03

ID Nome Tipologia Endereco
Grupo Escolar Rural Tabuleiro do - R. José Monteiro de Melo, 10 - Tab. do Pinto,
1 . Educacao .
Pinto ’ Rio Largo
Fonte: INFRAWAY Engenharia
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9 ANEXOS

Anexo 1 - Mapa das Curvas de Ruido Situagao Atual

Anexo 2 - Mapa das Curvas de Ruido Horizonte Final de Planejamento
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Anexo 3 - Mapa das Curvas de Ruido Situagao Atual
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Anexo 4 - Mapa das Curvas de Ruido Horizonte Final de Planejamento
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